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“Uluslararasi Temiz Komiir
Teknolojileri Zirvesi Zirve Raporu”

Turkiye'deki yerli komur teknolojilerinin kullanimina yonelik yapilan tesvik calismalari kapsaminda,
Tirkiye'nin en biyiik enerji sirketlerinin tiye oldugu Kémiir Ureticileri Dernegi Tiirkiye'de ilk defa yerli
komir ve teknolojilerinin kullanimi arttirmak icin “Uluslararasi Temiz Komiir Teknolojileri Zirvesi”ni
18 - 19 Mayis 2017 tarihlerinde Pullman istanbul Convention Center'da diizenlemistir. KOMURDER (iyesi
44 firma (ilkemizdeki kdmir Uretiminin %95'ni gerceklestirmektedir.

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginin ana destedinde gerceklestirilen zirvede yerli komur
teknolojileri Uzerine yapilan tesvik kararlar kapsaminda elektrik enerjisi Gretiminde yerli kaynagimiz
olan  komdur rezervlerimizi sirdurilebilir kalkinma-enerji-iklim degisikligi iliskisini de dikkate alarak
linyit ve taskémuru rezervlerimizin yiksek verim ve disik emisyonla calisan yeni termik santrallere
sahip olmanin bizlere ne kadar yakin oldugunu géstermek bu zirvenin temel amacini olusturmustur.

“Uluslararasi Temiz Kémr Teknolojileri Zirvesi” ile komir rezervlerimizi maksimum diizeyde kullanmak
amaci ile termik santrallerde goérev alacak piyasa oyuncularini; enerji santrali yatinmcilarini ve
isletmecilerini; celik boru, pompa, vana, baglanti elemanlari, basingli kap Ureticilerini; lojistik destek
veren firmalari; sertifikasyon, CED raporlama firmalarini ve kdmur analizi yapan laboratuvarlari; diger
yerli firmalar bir araya getirerek bir sinerji olusturmustur.

Uluslararasi olan etkinlige Almaya, Cin, Cek Cumhuriyeti, Polonya, Hindistan, iran (lkeleri basta olmak
tizere katiim olmustur. Toplamda 183 kamu ve 6zel sektor kurulusu, istanbul Teknik Universitesi,
Hacettepe Universitesi ve bircok sivil toplum kurulusunun katilim gésterdigi zirvede ayni zamanda 4
ana baslikta yerli kdmir ve teknolojileri tartisiimistir.

Zirve sirasinda gerceklesen konferanslarda Temiz Kémir Teknolojileri, Finans Modelleri, is Saghg
Guvenligi, Turkiye'de Kémur Madenciligi, Cevre ve Emisyon basliklari altinda sunumlar yer aldi.

Acihsini Kémir Ureticileri Dernegi Yénetim Kurulu Baskani Muzaffer POLATIn yaptigi zirvede TBMM
Sanayi, Ticaret, Enerji, Tabii Kaynaklar, Bilgi Ve Teknoloji Komisyonu Baskani Ziya ALTUNYALDIZ da
konusmaci olarak yer almistir.

Yapilan konferanslara Tiirkiye Kémiir isletmeleri Genel Mudiirli, Orta Dogu Teknik Universitesi'nden
Sayin Prof. Dr. Nevin SELCUK, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu Eski Uyesi Sayin Hiiseyin KARATAS,
Turkiye Kémiir isletmeleri is Saghgi ve Giivenligi Daire Bagkani Sayin Mehmet UYGUN ve T.C. Cevre ve
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Sehircilik Bakanligi - CED, izin ve Denetim Genel Miidiir Yardimcisi Ali Riza TANAS oturum baskanlari
olarak konferanslara gug¢ kattilar.

Konferanslar sirasinda Temiz Komir Teknolojileri Oturumu’nda Gedi, General Electric, Siemens,
Bilfinger, Icare-Cnrs gibi yabanci firmalar ve yerli kurum ve kurulus olarak TUBITAK MAM, Tiirkiye Kémiir
isletmeleri, Anadolu Plazma Teknolojileri Enerji Danismanlik Arastirma ve Gelistirme Merkezi Sanayi ve
Ticaret Ltd. Sti.; Finans Modelleri Oturumu’nda bankalardan Garanti Bankasi ve Halk Bankasi, 6zel sektor
firmalarindan Fina Enerji ve Glines Danismanlik; Is Saghigi ve Guvenligi Oturumunda Tirk Standartlari
Enstittist, T.C. Calisma ve Sosyal Givenlik Bakanligi, imbat Madencilik Enerji Turizm San. ve Tic. AS.;
Turkiyesde Kémiir Madenciligi Oturumu’nda Maden isleri Genel Miidiirliigu, Elektrik Uretim A.S. ve Park
Teknik Elektrik Madencilik Turizm San.ve Tic. A.S.; Cevre ve Emisyon Oturumunda T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanhg tarafindan degerli katkilar saglanmistir.

Uluslararasi firmalarin da sunum yaptigi konusmalarin ardindan yatirimlarinda dogayi gozeten ve
katkida bulunan sirketler Akcelik Madencilik Ticaret ve Sanayi A.S., Aksa Enerji Uretim A.S. (Goéyniik
Termik Santrali), Aydin Linyit Madencilik ve Akaryakit Sanayi Ticaret A.S. ile Enerjisa Enerji Uretim A.S!ye
(Tufanbeyli Termik Santrali) ddulleri verildi.

© Komiir Madenciligi

Ulkemiz, son on bes yilda yakalamis oldugu ekonomik biiyiime ile Diinyanin 18 nci biiyiik ekonomisi
durumuna gelmistir. Bu ekonomik buyiimede enerjinin roli bulyuktr. Enerji, stirdurilebilir kalkinmanin
en 6nemli parametresidir. Bu kapsamda enerji arz glivenliginin saglanmasi icin milli kaynaklarin planh
bir sekilde ekonomiye kazandirilmasi gerekmektedir.

Bu oturumda “Kémir Madenciligi Alaninda Yapilan Diizenlemeler” hakkinda sizleri bilgilendiriyor
olacagim. Sunumun icerigi; Maden Kanununda Yapilan Diizenlemeler, is Saghgi ve Giivenligi Alaninda
Yapilan Diizenlemeler, Diger Yasal Diizenlemeler, MIGEM tarafindan yiiriitiilen faaliyetler ve istatistiki
verilerden olusacaktir.

18 Subat 2015 tarihinde Maden Kanununda degisiklik yapan 6592 sayili yasa ile; MIGEM'e verilmesi
gereken rapor, proje ve her tirli teknik belgenin, yetkilendirilmis belirli kriterlere sahip Yetkilendirilmis
Tuzel Kisiler(YTK) tarafindan verilmesisaglanmistir. Uygulamaya 1 Ocak 2017 tarihiitibariyla baslaniimistir.

Yapilan bu yasal diizenleme ile yer alti isletme projesi hazirlanmasi durumunda, yer alti isletmelerinde en
az bes yil, yer alti kdmdr isletme projesi hazirlanmasi durumunda ise yer alti kdmir madeninde meslegi
ile ilgili en az bes yil calismis bir maden miihendisini bulundurmasi veya sézlesme yapilmasi zorunlulugu
getirilerek, projelerin daha nitelikli ve uygulanabilir olmasi amaclanmistir. Ayrica, 2017 yili nisan ayindan
baslamak lizere YTK'lar yer alti kom{r isletmelerinde Ui¢ ayda bir, kdmir disi yer alti maden isletmelerinde
ise alti ayda bir rapor hazirlama zorunlulugu getirilmistir. Boylelikle projelerin daha rasyonel bir sekilde
yOnetilecektir.

Daimi nezaretcilik uygulamasi getirilerek, isletmenin buyikligune bakilmaksizin her sahada ve vardiyali
is yerlerinde her vardiyada en az bir maden muihendisi istihdami zorunlulugu getirilmistir. Boylelikle,
madencilik faaliyetlerinin miihendislik disiplini ile dogrudan yonetimi saglanmis olacaktir.

Kémiir ve metalik madenlerde gerekli teknik ve ekonomik degerlendirmelerin yapilabilmesi icin fizibilite
donemi getirilmistir. Risk sermayesinin yiiksek oldugu sektorde fizibilite donemi ile risklerin minimize
edilmesi icin gerekli tim teknik ve ekonomik degerlendirmeler yapilacaktir. Ayrica isletme dénemi igin
de mali yeterlilik getirilerek, gerekli teknik ve mali yeterliligi saglayan firmalar madencilik faaliyetlerini
yuruteceklerdir.

isletme faaliyetlerinin, projesine uygun yiritilme zorunlulugu getirilmis, projeye aykir faaliyetlerin
isletme acisindan tehlikeli olmasi halinde tehlikeli durum giderilinceye kadar tretim faaliyetlerinin
dogrudan durdurulmasi hiikmi getirilmistir.
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isletme projeleri ve degisiklikleri ile ilgili dokiimanlar ve isletmelerin faaliyetlerinin durdurulmasina
dair islemler Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi ile karsilikl olarak paylasilmaktadir. Is saghgi ve
guvenligini ilgilendiren ve isletme projesinde yer almasi zorunlu olan yapisal ve teknik hususlarla ilgili
yonetmeliklerde ilgili Bakanhginin uygun goriisu alinmaktadir. Boylelikle riskli bir sektdr olan madencilik
Kurumlar arasi isbirligi ile daha etkin bir sekilde yonetimi amaclanmistir.

Maden ruhsat sahalarindaki faaliyetlerin cevre, sehirlesme, isletme glvenligi ve rezervin verimli bir
sekilde degerlendirilmesi amaciyla ortak bir proje cercevesinde yiritilmesi getirilmistir.

Ruhsat sahipleri ile Gglincl kisiler arasinda rodovans sozlesmeleri bakanhdin iznine baglanmis, izin
alinmaksizin yapilan rédovans sézlesmesi ile yiritilen madencilik faaliyetleri ise durdurulmaktadir.
Kamu kurum ve kuruluslari ile istirakleri hari¢ olmak lzere yeralti kémdr isletmelerinde maden ruhsat
sahipleri, ruhsat sahalarinin bir kisminda veya tamaminda Ug¢lnci kisiler ile Gretim faaliyetlerine yonelik
rodovans s6zlesmeleri yapilmasi yasaklanmistir.

Kamu kurum ve kuruluslarina ait kdmur ruhsatlar, rezerv kaybina sebep olmayacak sekilde, elektrik
Uretimine yonelik olmak tzere ayri ayri ruhsatlara boltiinebilmesi icin yasal diizenleme yapilmistir.

Maden Kanununa ilave edilen gecici madde ile linyit ve taskdmri ¢ikaran ve 6zel hukuk tiizel kisilerinin
ruhsat sahibi olarak islettikleri yeralti maden isletmelerine, maliyet artislarinin karsilanmasina iliskin
destek verilmektedir. Bu uygulama 1/1/2016 tarihinden itibaren baslamis ve 5 yil siireyle devam edecektir.

Maden arama, arastirma ve Uretimi sirasinda kamu ve 6zel sektor tarafindan Uretilen yerbilimleri
verileri icin MIGEM koordinasyonunda ve MTA Genel Mudiirligi binyesinde Tiirkiye Yerbilimleri Veri
Ve Karot Bilgi Bankasi_kurulmustur. Bu dizenleme ile her turli sondaj karot ve kirinti 6rnekleriyle
jeolojik orneklerin ve bu 6rneklere ait tiim analiz ve bilgilerinin modern arsiv ve bilgisayar ortamlarinda
saklanarak sektoruin hizmetine sunulacaktir.

Uluslararasi standartlar ile bilimsel ve teknik esaslara gore yetkin kisi ve/veya yetkilendirilmis tlizel kisiler
tarafindan, madenlerin aranmasi, arastirilmasi ve Uretilmesi ile ilgili acik, glivenilir, uygulanabilir kaynak
ve rezerv bilgilerini olusturmak icin Ulusal Maden Kaynak Ve Rezerv Raporlama Komisyonu (UMREK)
kurulmustur.

is Saghgi ve Guivenligi alaninda yapilan diizenlemelere bakacak olursak;

Kacis guizergahlarina uygun olarak saglikh ve glvenli bir sekilde yer Ustiine intikalini saglamak icin
faaliyet alanlari ile yeryiiziine cikis agz1 arasinda Oksijenli Ferdi Kurtarici Degisim istasyonlan kurma
zorunlulugu getirilmistir.

Calisanlarin yerustiine ¢cikmalarini kolaylastiran; yanmaya, kopmaya ve asinmaya karsi dayanikli bir
Hayat Hatti Kurulmasi_zorunlulugu getirilmistir.

Yeraltt maden ocaklarinda, yeraltinda calisacaklarin giris - cikislarinin ve bulunduklar yerlerin her
an dogru bir sekilde yeristiinde takip edilebilecedi Personel Takip Sistemi kurulmasi zorunlulugu
getirilmistir.

Yeralti maden ocaklarinda, yeraltinda bant konveyérlerin antistatik ve alev ylritmez 6zellikte olmasi
zorunlulugu getirilmistir.

Kendiliginden yanmaya elverislimadenlerde, yangin veya sizdirmazlik bekleme barajlarinin, barajlarin
hazirlanacak olan yeralti calisma planlarinda gosterilmesi zorunlulugu getirilmistir.

Maden isyerlerinde alti ayda bir acil durum planlarinin yenilenmesi, tatbikatlarin en gec alti ayda bir
yapilmasi ve uygun ekipmanlar vasitasiyla tatbikatlarin goriintiisiintin kaydedilerek gerekli tutanaklarin
dizenlenmesi zorunlulugu getirilmistir.

Yeralti ve yerlsti komir madenciligi, komirden gayri yeralti madenciligi faaliyetlerinde bulunan
gercek ve tlzel kisilerin, s6z konusu faaliyetlerinin icrasi esnasinda meydana gelebilecek kazalar sonucu
tesislerinde istihdam ettikleri, Gretim ve Uretim hazirlidi faaliyetinde bulunan personeli icin sigorta
policesi yaptirmasi zorunlulugu getirilmistir.
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09/08/2016 tarihinde yurirlige giren Bakanlar Kurulu Karari ile; yerli kaynaklarin tesvik edilmesi
amaciyla yeni bir diizenlemeye gidilerek, TETAS'In her yil 6zel sektor tarafindan isletilen yerli komiir
yakith elektrik iiretim santrallerinden belirli bir miktarda elektrik enerjisi ahmi garantisi getirilmistir.

MIGEM tarafindan giivenli madenciligin saglanmasina yénelik stratejilerin gelistirilmesi amaciyla
universiteler ve sektor ile ortak calisma yapilmasi uygulamasina gidilmistir. MIGEM'de gérevlendirilmek
Uzere yeralti tecriibesine sahip 100 adet miihendis istihdami saglanacak olup bu konu ile ilgili alim igin
gerekli calismalar strdirtlmektedir.

Bakanligimizile ISSA (uluslararasi sosyal glivenlik dernegi) madencilik (issa’nin maden sekt6riinde 6nleyici
tedbirler Gizerine uluslararasi bolimii) arasinda madencilik alaninda bir mutabakat zapti imzalanmistir.

2010-2015 YILLARI ENERJI HAMMADDELERI URETIMI

Uretim Miktan

Maden Adi Kurum 2010 2011 2012 2013 2014 2015 Birim

Asfaltit 285.362 572.089 649.830 648.953 336.852 837.112 ton

Bitiimlii Sist TKi 600.000 394.277 394.277 149.828 259.508 288.185 ton

EUAS 32.012.592 31.455.812 24.297.709 16.011.459 18.987.907 10.855.125 ton

TKi 44.170.523 41.530.095 36.815.592 23.257.009 22.854.114 12.432.171 ton

Komiir Diger Kamu 11.245.055 1.063.927 399.816 ton

Ozel Sektor 5.774.331 9.389.340 16.900.893 12.810.342 23.301.062 35.043.058 ton

Toplam 81.957.446 82.375.247 78.014.194 63.323.865 66.207.011 58.730.170 ton

Tas komiirii TTK + Rédovanscilar 2.727.414 2.619.247 3.235.299 2.789.338 1.916.833 2.074.049 ton

KOMUR GENEL TOPLAMI 85.570.222 | 85.960.860 82.293.600 | 66.911.984 68.720.204 61.929.516 ton

Sanayi ve Isinma Amach Linyit Kédmiir Ureticilerinin Karsilastigi Sorunlar ve Oneriler

3213 Sayih Maden Kanununa Gore isletme ruhsati ve isletme izinlerinin diizenlenmesi streglerinin uzun
olmasi yatinmi, istihdami ve uretimi geciktirmekte/engellemektedir. ivedilikle bu siirecin kisaltiimasi
gerekmektedir.

Muilkiyet izinlerinin (6831 Sayil Orman Kanunu, 4342 Sayili Mera Kanunu, 5403 Sayili Toprak Koruma
ve Kullanim Kanunu vb.) diizenlenmesi/verilmesi sirecinin ¢cok uzun olmasi ve izinlerin alinamamasi
yatirimi, istihdami ve Uretimi geciktirmekte/engellemektedir. Bu siirecin de ivedilikle kisaltiimasi ve
2012/15 sayili Genelgenin kaldiriimasi gerekmektedir. 6331 Sayili is Saghigi ve is Guivenligi Kanununa
gore sureclerin uygulanmasi ve mevcut isletmelerinin buna gore rehabilite edilmesi asamasinda
yasanilan sikintilardan dolayr cogu kapali isletmelerin strdirilebilirligi ortadan kalmis ve bu isletmeler
kapatilmistir. Bu tir isletmelere faizsiz kredi temini yapilarak bu isletmelerin is saghgi ve is guvenligi
saglanmis olarak isletmeye alinmasi saglanmalidir.

Ozellikle acik isletmelerdeki madencilik faaliyetlerini iceren dekapaj, tiretim, rehabilitasyon vb. calismalar
asamasinda kullanilan girdilerden motorin 6nemli bir maliyet kalemini olusturmaktadir. (1 m® dekapaj
icin 0,4 It motorin)Bu sebeple acik isletmelerde 6zellikle dekapaj ve komdir Uretiminde kullanilan
motorine OTV muafiyeti getirilmelidir.

Sanayi ve Isinma amagli belli standartlarda Kaliteli/Temiz Linyit icin linyitin 6zelligi (damar ara kesme
olup olmadigi, rutubet, vb.) dikkate alinarak; Kémir Kirma-Eleme Siniflandirma, Kurutma gerekiyorsa
Torbalama Tesisi ve Kémdr, Zenginlestirme (Lavvar) Tesisi kurulmasi tesvik edilmeli, zorunluluk haline
getirilmelidir. Bu amacla kurulacak tesisler igin faizsiz kredi temini saglanmalidir.

Fak-Fuk Fon Kémur Dagitiminda mutlak komdr ureticileri firmalar yer almali ve bu islemin bolgesel
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komdr ureticilerinden direkt veya ihale yontemiyle temin edilmesinin hem maliyetler agisindan hem de
Ulke genelinde kigtik ve orta 6lcekli komir Ureticilerine katki saglayacagi asikardir.

Kisaca bahsi olunan sikintilarin ¢6zimlenmesi durumunda;
-Linyit Kémr Uretimi minimum %20 oraninda artacaktir.

-Piyasanin kaliteli Linyit kémiir talebi karsilanmasi noktasinda ithal kémirde minimum %10 oraninda
azalma olacagindan doviz ¢ikisinda da azalma olacaktir.

-isletmelerde istihdam en az %10 oraninda artacaktir.

-Bircok sanayi Urtinlerdeki (tekstil, yag, ambalaj vb.) enerji maliyet girdisi dogal gaza gore dusik
olacagindan ihracatta rekabet glicii artmis, dogal gaza doviz cikisi azalacaktir. Ayni sekilde ihracattan
dolayi tilkemize doviz girdisi artisi saglanmis olacaktir.

Linyit Sahalarinin Degerlendirilmesinde Tesvikler Ve Finansman

Linyit sahalari ve santral yatinmlarinin kesistigi ortak nokta 3305 sayili Bakanlar Kurulu kararinin 17.
Maddesi geregince oncelikli yatirimlar olan besinci bolge tesvikleridir. Bu tesvikler yatinmcinin nakit
koyma ihtiyacini azaltmaktadir. Ornek olarak olarak KDV, Gimriik vergisi, Yatirim yeri tahsisi, Kurumlar
vergisinin indirimli uygulanmasi verilebilir.

Bakanlar Kurulu karari ile yapilan diizenlemede rodovansh sézlesmelerde bu tesviklerden kurumlar
vergisinin indirimli olma tesviginden faydalanamayacagi yer almaktadir. Milli enerji politikasi kapsaminda
bunun dizeltilmesi gerekmektedir. Linyit sahalari ruhsat sahibinin isletebilecegi gibi, rédovansh birisine
de islettirilebilir. Onemli olan o maden sahasinin isletilip tlke icerisinde katma deger yaratmasi ve bir
gelir yaratici yatirim olmasidir. Dolayisiyla bu uygulamanin dizeltilmesi gerekir.

ikinci olarak tesvik tedbirlerinde kamu ile 6zel sektdr arasinda farkhliklar vardir. Linyit sahalarinin
degerlendirilmesinde kamuya alim garantisi verilirken, 6zel sektorlin elindeki sahalara alim garantisi
verilmemektedir. Bu bir ayrimciliktir. 6446 sayili kanun, sistem ihtiyaci olan yatirnmlarin 6ncelikle 6zel
sektortarafindanyapilmasi, 6zel sektortarafindanyapilmadigitakdirde kamununarzgivenligimaddesine
gore eksik yatirrmin tamamlanmasini ifade ediyor. Kamu kendi sahalarina 6ncelik vermektedir, bu biyiik
bir celiskidir. Ozel sektér ve kamu ayni usulle degerlendirilmelidir.

Uciincli tesvikler, kanunlarda olan tesviklerdir. En dnemlisi hazine arazilerinin, orman arazilerinin
kullaniminin bu yatirimlara tahsis edilmesi, irtifak hakki, kiralama gibi bedellerinin 10 yil siireyle %85’inin
alinmamasi gibi bir durum vardir. Tesvik dendigi zaman isletme déneminde yapilan tesvigin tlkemizde
cok fazla 6nemi yoktur. Onemli olan yatinm déneminde yani yatinma baslamak icin gerekli fonun tedarik
edilmesine katkida bulunacak tesviklerdir. Clinkii isletmeye gecmek énemlidir. isletmeye gecildikten
sonra zaten gelir akigi saglanir. Ornegdin arazi tahsisine iliskin irtifak hakki bedelinde %85 indirim arazinin
tahsis edildigi tarihten basliyor, 4 sene yatinm siresi gitmis oluyor, 6 sene ancak yararlanilabiliniyor.
Dolayisiyla bu durum “isletme déneminden itibaren 10 sene” seklinde diizeltilirse tesvik amacina ulasir.
Bir diger ornek ise, elektrik piyasasi kanunuyla ilgilidir. Mesela onlisans aliminda teminat bedellerinin
yatinlmasinda diger kaynaklarda artan bir oran s6z konusu oldugu halde yerli ve yenilenebilir kaynaklarda
kurulu giiciin %1'i oraninda bir teminat alinmasi, lisans bedelinin ilk 8 yil ainmamasi, yerli kaynaklarda
asgari sermayede linyitte %1 asgari sermayenin onlisansta denmesi, lisansta da %5’e ¢ikarilmasidir. Bu
deger niikleer hari¢ diger kaynaklarda ise %20'dir.

Mera kanununda tahsise iliskin tesvikle ilgili olarak bu tur yerlerde yatirim yapilacaksa, enerji yatirrmlar
olmasi nedeniyle vasif degisikligi talep edilebilmektedir.

En biiyiik tesvik, 6745 sayili kanunla diizenlenen proje bazli tesviktir. ilk olarak Mazidagi Fosfat Tesisi'ne
bu tesvik verilmistir. Verilme prosediirli, Ekonomi Bakanligi'nin cari acigi azaltacak, arz glivenligini
saglayacak yliksek teknolojili yatinnmlara proje bazli tesvik vermeleridir. Tesvik kapsami oldukg¢a genistir.
Bu tesvikler kurumlar vergisinin 10 yil ahlnmamasi, bu yatirima %49 ortak olunmasi ve bu ortakligin 10
yil siirebilmesi opsiyonu, bu opsiyonel olarak yatirim tamamlandiktan sonra girisimcinin bu hisseyi geri
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alabilmesi, bu yatirnma alim garantisi verilebilmesi, faiz destegi verilebilmesi, isveren ve isci primlerinin
kamu tarafindan karsilanmasi, nitelikli personel Ucretlerinin 5 yil sire ile kamu tarafindan Ekonomi
Bakanligr'nin butcesindeki 6denekle karsilanmasi gibi tesviklerdir. Dolayisiyla linyit yatinmlarinin,
Ozellikle kanunda diizenlenmeyen 6zel sektor yatirimlarinin, bu proje bazli tesvikten yararlandiriimasi
gerekir. Cinku Bakanlar Kurulu'nun 9495 sayili 2016 kararinda bu tesvigin kriterleri belirlenmistir.
Kriterlerden bazilari, 6demeler dengesi aciginin kapanmasina katkida bulunmasi, arz givenliginin
saglanmasi, disa bagimhhgi azaltmasi ve cevreye uyumlu olmasidir. Linyit yatirimlarina bakildiginda bu
tir ozellikleri Gzerinde barindirdidi, 6zellikle termik santrallerin alternatifi olan dogalgaz santrallerine
bir alternatif gelistirdigi icin ithal edilen dogalgazin azalacagini séylenebilir. Bu da 6demeler dengesine
olumlu katkida bulunacaktir. Ayrica arz guivenligi acisindan linyit santralleri sicak yedek olarak sistemde
herzaman yiik egrisinde sapmalar olan yenilenebilirleri gidermek gibi veya dengeleme birimi 6zelliginde
olmasi nedeniyle tercih edilen santrallerdir. Dolayisiyla bu santrallerin bu tesviklerden yararlanmasi
gerekir. Bu yatinmlarin en azindan proje bazh yatirim olarak yararlandirilmamasi séz konusu olursa,
tutara bakilmaksizin stratejik yatirnm olmasi 6nemlidir. Clinkii en azindan yatirim déneminde stratejik
yatinmlarda katma deger vergisi iadesi vardir. Yani yatirnmcinin insaat harcamalarla ilgili yiiklendigi KDV,
4 sene boyunca bir finansman ihtiyaci olarak tstlinde yiik olarak kalmaktadir. Halbuki stratejik yatirim
oldugu zaman yatinmcinin 1 yil yiklendigi KDV, izleyen yil devletten iade alinabilmektedir. Bunun
dizenlenmesi gerekir.

Ozel sektoriin elinde linyit sahalari bulunmaktadir. Bunlara bir baz olusturularak, alim garantisi verilecek
mevzuat altyapisi sistemde mevcuttur.

Bir diger diizenleme arz glivenligi maddesinde 4628 sayili kanunla getirilen kapasite mekanizmasinda
yapilmalidir. Yani sistem operatorinin ihtiyaci olan yer ya da yakit kaynagina goére bir kapasite bedeli
o0denerek orada ilgili yatinmin olcek buyukligiini de belli edilmesiyle bir sinyal fiyat verilerek bunu ilan
etmesi, yanistirip ilgili kisileri bu yatinmlarda kapasite bedeli icin anlagsma yapilarak belli bir stre realize
edilmesisaglanmalidir. Bu 6446 sayili kanun 30 Mart 2013'te yurirlige girmistir. Orada da ayni diizenleme
var. Ayni sekilde bu kanunun 31. maddesindeki bununla ilgili ydnetmelikler 6 ay icinde dizenlenir. Yani
Eyliliin sonunda bununlailgiliyonetmeligin EPDK tarafindan yapilmis olmasi gerekiyordu ama aradan bu
kadar siire ge¢cmis olmasina ragmen kapasite mekanizmasiyla ilgili herhangi bir yonetmelik diizenlemesi
yapilmis durumda degildir. Eger bu diizenleme yapilmis olsa ve Usttine de yan hizmetlerle ilgili gecen yil
6745 sayil kanunla gelen bir diizenleme var: Yerli kaynaklara dncelik verilerek bu santrallerin yapilmasinin
saglanmasi, kapasite bedeli 6denerek yapilmasinin saglanmasina yonelik dliizenleme var. Ama bununla
ilgili de herhangi bir adim atilmis dedildir. Kapasite mekanizmasi yeni yatirimlar icindir, ancak talep
sahipleri isleyen santralleri olan kisilerdir. Getirilen diizenleme tamamen yerli kaynaklarla ilgili ve yerli
kaynak deyince de sicak yedek olabilecek, ilik yedek olabilecek santral tiirG linyit santralleridir. Diger
yerli kaynaklar kontrolsiiz Giretim yapan kaynaklardir. Bunlarin yan hizmet ylkimlaliga zaten yoktur.
Eger yapilmak isteniyorsa, bunlar gegmiste de yapilabilirdi simdi de yapilabilir. Ozel sektér sahalari da bu
sekilde alim garantisiyle veya TEIAS'In yapacad kapasite mekanizmasi ddemeleriyle yapilabilir.

Bir diger 6nemli konu kdmirtn yerli olmasi ama teknolojinin maalesef yerli olmamasidir. Teknoloji yerli
degil, para yerli degil. Béyle olunca kémiiriin yerli olmasinin bir anlam ifade etmemektedir. Oz kaynak
oranlar bir hayli azalmaktadir. Yeni yatirnmlara, piyasa riski alarak yapilacak yatirimlara bankalarin bir
kaynak tahsis etmesi mimkiin degildir. Bankalar 6teden beri hazine yatirim garantisi olan yatirimlari
birinci derece finanse ederlerken, alim garantili olan yatinmlar ikinci derece (linyit, YEKA yatirimlari)
finanse ederler, G¢lincli derece de ise 6zellestirme projelerini finanse ederler. Clinkii bankalarin temlik
aldiklari isleyen bir santral vardir ve risk 6l¢ilebilirdir.

Talep yatay seyrederek diismekte, arz da alim garantileri nedeniyle daha fazla artmaktadir. Su anki
projeksiyonlara gore % 3.5 talep artisi olmasi halinde 2024'e kadar mevcut arz yetmektedir. Talebin her
yil % 5 artmasi halinde ise 2023’e kadar mevcut arz yetmektedir.

Linyit sahalari tesvik edilirken yan sanayinin de hem maden hem santral tarafinda yerli aksam kullananlara
ek bir 6deme yapilip ya da yerli aksamlari Gretenlere dogrudan 6deme yapilmasi yolu ile tesvik edilmesi
ve bunlarin yaratacagi katma degerin artirilmasinin saglanmasi gerekir.
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is Saghgi Ve Giivenligi

SGK'nin en son yayinlanan istatistikleri degerlendirildiginde, Gilkemiz madenciliginin en 6nemli
ozelliginin kucuk rezerv alanlarinda, kiiguk isletmelerle madencilik yapilyor olmasi oldugu; bu durumun
hem (retim 6lceginde hem de istihdam o6lceginde kendisini gosterdigi goériilmektedir. istatistiklere
gore 2015 yilinda madencilik alanindaki isyeri sayisi 6736'tlr. Bunun 6323'U; yani % 94'G 50 kisinin
altinda istihdamin bulundugu isyerleridir. Ulkemiz madenciliginin toplam istihdamdaki % 0,92'luk
payina ragmen yaralanmal kazalarin % 4,3'0, 6limli kazalarin % 6,3'tUnldn madencilik sektoriinde
yasanmaktadir. Ayni yil sektorde yasanan kazalarin %72'si, 6limli kazalarin ise %33t maalesef komiir
madenciligi sektoriinde gerceklesmistir. Madencilik alanindaki bu olumsuz durumun diizeltilebilmesi
cok ciddi gayretler gerektirmektedir

Maden isyerlerinde is Saghig ve Giivenligi Yonetmeligi tizerinden 2012 yilinda kabul edilen
is Saghgi ve Guvenligi Kanunu ile sonrasindaki gelismeler degerlendirilmistir. Ulkemizde yasanan
kazalar sonrasinda reaktif anlayisla yapilan diizenlemeler masaya yatirilmistir. Mevzuatla her seyin
tanimlanamayacadi; 6zellikle madencilikalaninda bunun zorlugundan hareketle; madencilerin ¢calistiklar
sahayi ¢cok iyi tanimalarinin ve bu dogrultuda is sagligi ve glivenligi mevzuati geredi hazirlanmasi gereken
yonergelerin sahanin ve isletmenin ozellikleri g6z dntline alinarak titizlikle hazirlanmasi ve uygulanmasi
gerektiginin dnemi lzerinde durulmustur.

TSE tarafindan “Maden isyerlerinde is Saghgi ve Giivenliginde Sistem Giivenligi Yaklasimi” ile
ilgili olarak tesislerin, calisma yontemlerinin, proseslerin, ekipman, alet ve Urlnlerin, tasarim, tretim
ve bakim/onarim siirecinde, muhtemel tehlikeleri ortadan kaldirarak veya mimkiin oldugu dlcliide
azaltarak, riskleri asgari seviyeye cekerek, kalan riskler ve bu risklerin yonetimi hakkinda kullaniciy
bilgilendirerek, is kazalarini, meslek hastaliklarini dnlemeyi amaglayan Sistem Guvenliginin Standardi
hazirladigi konusunda bilgilendirilmistir.

Buna gore, tasarim ve Uretim asamasi guvenlik agisindan en kritik asamayi olusturmaktadir.
Kullanicilarin karsilasabilecegi tehlikelerden kaynaklanan risklerin yasam déngusintin ilk asamalarinda
ortadan kaldirilmasi icin alinan erken 6nlemlerin Uriinliin daha glivenli bir sekilde olusturulmasini
saglayacaktir. Bu sekilde; kaza ve yaralanmalarin dnlenmesi, maliyetlerin disurilmesi, Gretim ve isletim
maliyetlerinin Griiniin yasam doéngusu boyunca daha iyi yonetilmesinin saglanmasi, ilgili mevzuata
uygunlugun saglanmasi ve giivenli tasarim konusunda yeniliklerin dniiniin acilmasi hedeflenmektedir.

Sonolarakmadenlerdekullanilanekipman agisindan degerlendirildiginde 6zel sektor firmalarimiz
tarafindan disa bagimhhgin azaltilmasi, is glivenligi basta olmak tzere uygun teknoloji yatinmlarina
devam edilmesi ile iretim, istihdam ve verimlilikte optimizasyonu ve otomasyonu saglayarak gelismis
Ulkelerdeki madencilik standartlarina ulasilmasi hedeflerinde yapmis olduklari yari mekanizasyon
Uretimden tam mekanize uretime gecis sireci ile gelistirilen ve akiskanlar dinamigi esaslarina uygun
olarak izlemesi yapilabilen ¢oklu 6lciim cihazlari hakkinda bilgi sunulmustur.

Oturumda, muhtemel patlayici ortamlarda kullanilacak cihaz ve ekipmanlarla ilgili ATEX
uygulamalari da tartisilmistir. Bu konuda halihazirda kullanimda olan sertifikali ve glvenli ATEX harici
diger Urunlerin kullanilabilir olmasinin gerekliligi ve &nemine dikkat ¢ekilmistir.

GENEL DEGERLENDIRME:

Calisma hayati; istihdamdan, calisma sartlarina; sosyal giivenlikten, mesleki egitime; is saglgi ve
glivenliginden, ¢alisan haklarinin korunmasina kadar ¢ok genis bir alani ve toplumun bliyiik bir kesimini
kapsamaktadir. is sagligi ve giivenligi konusu ise sadece isyeri ve calisan diizeyinde degil, toplumun genelini
dogrudan ilgilendiren bir énceliktir.

is saghigi ve givenligi ile ilgili ¢ikan kanun ve yénetmeliklerde temel diistince, olayin ortaya clkmasindan
Once varsayimlara, ongorilere, dederlendirmelere ve analizlere dayali olarak gerekli onlemlerin
alinmasidir. Bugline kadar uygulamada gecerli olan kuralci yaklasimdan ziyade iyilestirici ve gelistirici
bir yaklasimin benimsenmesi; mevzuatin uyulmasi gereken bir zorunluluk olarak algilanmasi yerine,
saglik ve glivenligimizi destekleyici bir arag olarak goriilmesi durumunda is saglhdi ve guivenligi alaninda
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gelisme saglanabilecektir. Dikey hiyerarsik bir yapilanmadan ziyade yatay yapilanma, isyerindeki her
operasyon noktasindaki calisanin bir is sagligi ve glivenligi elemani yetkinliginde olmasi, bu anlamda bir
gtivenlik kdiltiiri olusturulmasi en blyuk hedeftir.

Ulkemiz enerji ihtiyacinin karsilanmasi, biiyiik bir istihdam olusturmasi, tiretime yaptigi katki ve
bolgesel kalkinmayi desteklemesi agisindan komur madenciligi sektoriniin Glkemizigin dGnemi blyuktar.
Sektor risklerinin yliksek olmasi sebebiyle de is saghgi ve guivenligi konusuna ayrica dikkat edilmelidir.

Temiz Komiir Teknolojileri Tiirkiye Calismalari

Ulkemizde Temiz Kémiir Teknolojileri kdmiiriin Gretimi, hazirlanmasi ve kullaniminda hem cevresel
kabul edilebilirligini hem de verimliligini artiran teknolojiler olarak tanimlandigi, cevre koruma ve
iklim degisikligi ile miicadele konusunda yasal diizenlemeler ile kati yaptirimlarin s6z konusu oldugu,
temiz komr teknolojileri ile emisyonlari, atiklar azaltip birim ton basina elde edilecek enerji miktarini
artirmanin miimkiin oldugu, bu alanda Diinya genelinde yogun Ar-Ge, teknoloji gelistirme ve uygulama
calismalarinin yuratuldiga,

Ulkemizde temiz kémiir teknolojileri alaninda disa bagimliigimizi azaltmaya yénelik ézellikle son 10
yildir basta TKi ve TUBITAK MAM Enerji Enstitiisii olmak iizere cesitli Giniversiteler ile ulusal ve uluslararasi
arastirma kurum ve kuruluslar isbirliginde calismalara ivme kazandinldigi, bu kapsamda TKi ve TUBITAK
MAM Eneriji Enstitlisi’'ntin bu alandaki calismalarin devam ettigi,

TUBITAK MAM Enerji Enstitiisii Temiz Kémiir Teknolojileri Calismalari

e TUBITAK MAM Enerji Enstitiisi’'niin temiz komiir teknolojileri alaninda asagida siralanan
projeler Gizerinde calistig;

o Komdr /biyokitle karisimlarinin dolasimli akiskan yatakli sistemde yakilmasina
yonelik 1T MWt kapasiteli pilot tesisin tasarim, kurulum, devreye alma ve test
¢alismalarinin 2007-2012 yillarinda tamamlandigs;

o Yerli linyitlerimize uygun yuksek verimlilikli disik emisyonlu termik santral
kazan teknolojilerinin yerli sanayimize kazandirilmasi amaciyla EUAS ve SEAS'In
destekleriyle Soma A Ar-Ge Santralinde “Termik santral teknolojilerinin gelistirilmesi
ve yerlilestirilmesi” baslikl iki asamal kisa adiyla MILTES projesinin baslatildig
projenin insan kaynaklari gelistirme, dolasimli akiskan yatak teknolojisi ile kazan
tasarimlarini kapsayan 1. Asamasinin tamamlandigi,

o Milli termik santral kikirt aritma sisteminin gelistiriimesi ve yerlilestirilmesi
konusundaki projenin 2014-2019 yillarinda tamamlanacad,

o TKi'ye ait Tuncbilek pilot Gazlastirma tesisinde gaz temizleme ve methanol iiretimine
yonelik tasarim ¢alismalarinin tamamlandig,

o Dolasimli Akiskan Yatak Yakma Sisteminde Linyit ve Biyokdm{riin Oksijence Zengin
Ortamda Yakilmasi (OKSIYANMA) projesinin 2014-2017 yillarinda tamamlandigi,

o KEAS Kemerkdy Termik Santralinda Emreamadeligin Arttirlmasi icin Kazan
Curuflanma Sebeplerinin Arastirilmasi ve Kazan Malzemeleri Uzerine Etkisinin
incelenmesi projesinin tamamlandigi, %25 SO2 ve NOx emisyonlarinin azaltildig,

o lleri Kémir Dénisiim Teknolojileri Milkkemmeliyet Merkezi kurma calismalarinin
devam ettigi,

TKi Temiz Komiir Teknolojileri Calismalari

TKi Kurumu'nun; kémiir sektériinde sahip oldugu 60 yillik deneyimi ve uzmanhdiile, Bakanligimiz
milli enerji ve maden politikalari dogrultusunda, Ulkemizin arz giivenligini ve ekonomisini
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tehdit eden enerji kaynaginda ve teknolojisindeki yliksek disa bagimlilik seviyesini azaltmaya
yonelik yerli kaynaklarimizin miimkiin olan en yuksek seviyede kullaniimasi ve ¢evre dostu yerli
teknolojiler gelistirilmesi alanlarinda, bircok proje ve calismalari yasama gecirdigi ve sektore
onculik ettigi;

Bu kapsamda;
o Akredite Ar-Ge laboratuvar altyapisinin genisletildigi,

o Komiryikama kapasitesinin artirildigi, komir hazirlama ve iyilestirme alaninda gesitli
Universite ve arastirma kurumlari isbirliginde bircok projeyi yasama gecirerek komir
kalitesinin iyilestirilmesi calismalarinin gerceklestirildigi, bu alanda “Lavvar slam
artiklarinin zenginlestirilmesi” baslkli tek bir projeden komur yikama tesislerindeki
ince kdmurlerin geri kazanimi yoluyla 2010 yilindan 2016 yilinin sonuna kadar 75-80
Milyon TL kazanildigi, bu tutarin TKi'nin son 7 yilda Ar-Ge icin yaptigi harcamalara
karsilik geldigi,

o TKiuhdesindeki kémiir sahalarinin elektrik tiretim sartli (toplam 3140 MW) rodévans
yontemiyle 6zel sektore verilmesi yoluyla, ilgili cevre yonetmelikleri emisyon
limitlerine cevap verecek sekilde yliksek verimli disiik emisyonlu cevre dostu
teknolojilere sahip yerli kdmure dayali santral kapasitesinin artirilmasina katki
koyuldugu ve gelecekte koymaya devam edileceg;i,

o Ozellikle son on yildir cesitli ulusal/uluslararasi beyin firtinasi, calistay vb.
toplantilar dizenleyerek temiz komir teknolojileri alaninda Universite, ilgili
arastirma kurum ve kuruluslar ile 6zel sektor arasinda isbirligi gelistirme, yol haritasi
olusturmaya katki koyuldugu, basta kdmirin gazlastirlmasi konusunda olmak
Uzere bircok projenin baslatilp yiratildigu,

= TKi'ye ait Tuncbilek sahasinda kurulan 250 kg/s kapasiteli kdmiir gazlastirma
tesisinin 2012 yilinda devreye alindigi, elde edilen sentez gazindan metanol
dretimi calismalarinin TUBITAK-MAM Enerji Enstitiisii isbirliginde devam
ettigi,

L m R T

» TKi'ye ait Soma sahasinda kurulan TUBITAK MAM Enerji Enstitlisi'niin
yurittigd 1 MWt kapasiteli pilot tesisten kdmir ve biyokitle karisimlarin
gazlastirilmasi yoluyla sivi yakit Gretiminin 2016 yilinda tamamlandigi
(asagida detay bilgi verilmektedir)
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TKi'nin icinde yer aldigi AB tarafindan fonlanan Yiiksek Kiillii Kémiirlerin
Elektrik Uretimi Amach Gazlastinlmasinin  Optimizasyonu- OPTIMASH
Projesinin 2016 yilinda tamamlandidi (asagida detay bilgi verilmektedir)

Anadolu Plazma isbirliginde mikrodalga plazma yontemiyle calisan komiir
gazlastirma pilot tesisi kurulacagi, halihazirda laboratuvar olcekli tesislerin
kuruldugu, ayni firma ile Soma Ar-Ge Santrali 1.Gnitesinde plazma yakici
uygulama projesi yurataldiga,

Komdir gazlastirma alaninda hedefin ticari dlcekte bir tesis kurmak oldugu
bu amacla Soma'da 5.5 milyon ton yil kdmir besleme kapasiteli amonyak/
Ure, metanol ve turevleri Gretmek amacli bir tesis kurmak tzere ¢alismalarin
baslatildigi,

Konya-llgin'da kurulan 100.000 It/ay kapasiteli tesiste 2012 yilindan buyana
dusuk kaliteli komr ve leonardit kullanarak hiimik asit ve tlrevleri tretildigi,
saglik ve kozmetik alaninda da yeni Urtinler izerinde cahsildig,

TKi'nin ayni zamanda madencilik yapti§i sahalarda agaclandirma ve
zeytinyadi Uretme faaliyetleri yurattaga,

Koémiiriin Gazlastirllmasi ile ilgili Ornek Proje Calismalari

Komurldn gazlastirilmasi yoluyla elde edilen sentez gazindan elektrik, sivi yakit, cesitli
kimyasallar Uretimi teknolojisinin sifira yakin emisyon saglayabilme o&zelligi ile komir
gelecekte 6nemini koruyacaktir. Ornek verilecek olursa Tiirkiye'nin de icinde yer aldigi bir AB

projesi olan OPTIMASH Projeleri ile calismalara baslandigi,

“Biyokiitle ve Kémiir Karigimlarindan Sivi Yakit Uretimi-TRIJEN Projesi”

TKi ve YEGM'niin miisteri kurumlar olarak yer aldig, yiritiiciligini TUBITAK MAM Enerji
Enstitlisi’'niin yaptigi, TUBITAK 1007 programi kapsaminda desteklenen “Biyokiitle ve Kémiir
Karisimlarindan Sivi Yakit Uretimi-TRIJEN” projesinin 2016 yilinda tamamlandig,

Proje kapsaminda;

O

biyokutle ve komir karnisimlarindan sivi yakit Gretimine yonelik teknolojilerin
gelistirilmesi ve sonuclarin énce laboratuvar dlcekte(150 KWt) devaminda TKi'ye
ait ELI Soma'da kurulan tesiste pilot dlcekte (1.1 MWth) 3 varil/giin kapasite ile

uygulanmasinin gergeklestirildigi,

elde edilen sonuclar, gelinen asama ve teknolojilerin ticarilestirilmesi sirecinde 6nce

endustriyel/6nc tesis kurulmasinin hedeflendigi;

ticari tesis kurmaya yonelik sistemin uygulama alanina bagl olarak teknik ve
ekonomik fizibilite analizlerinin yapildigi; bu kapsamda guinliik 26000 varil sivi yakit
Uretim kapasiteli isletme siresi 35-40 yil olan ticari bir tesis icin geri 6deme siiresinin
yaklasik 6-7 yil araliginda hesaplandigy, ticari tesis icin kamu-06zel sektor ortak girisimi

ve/veya 6zel sector kuruluslari arasi isbirliklerinin gerekli gorildugu,
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TRIGEN- 1.1 MWth kapasiteli Kémiir-Biyokiitle Karisimlarindan Sivi Yakit Uretimi Tesisi

AB Projesi- Yiiksek Kiillii Komiirlerin Elektrik Uretimi Amach Gazlastirilmasinin Optimizasyonu-
OPTIMASH Projesi

° AB 7.Cerceve programi dahilinde fonlanan, yiritiiciligini Driskender Goékalp'in
yaptig Tirkiye'den TKi, Hacettepe Universitesi, CNRS (Fransa) ECN (Hollanda), IITM (Indian
Institute for Technology, Madras, Hindistan) ve Hindistan enerji devlerinden THERMAX firmasinin
ortak olarak katildigi, 2011 yilinda baslayan Yiiksek Kiillii Kémiirlerin Elektrik Uretimi Amacl
Gazlastinlmasinin Optimizasyonu- kisa adiyla OPTIMASH Projesi’'nin 2016 yilinda tamamlandigi,

Proje kapsaminda;

o Turkiye linyitlerine ve benzer Hindistan linyitlerine (ytksek kulld, yiksek nemli
ve distk 1sil degerli) en uygun gazlastirma teknolojisinin irdelendigi ve bunun yiiksek
basinch dolasimh akiskan yatak teknolojisi olduguna karar verildigi,

o 10 bar basingta calisan ve TMWth glciinde bir pilot tesisinin tasarlanip imal
edilerek THERMAX firmasinin Pune sehrindeki tesislerine kuruldugu,

OPTIMASH-1 MWth Pilot Gazlastirma Tesisi, (15.11.2015, Pune,Hindistan)
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o Devreye alinan tesisin 6 ay boyunca test edildigi, testlerin sonugclarindan
kalkarak yiksek glicte IGCC (Entegre Gazlastirma Kombine Cevrim) sistemlerinin
boyutlandinimasinin  yapildigi ve superkritik kdmir yakma kazanh sistemlerle
karsilastinldigi; 1IGCC teknolojisinin Kkirlilik yaratan gazlari yanma oncesi temizleme
yoluyla, SOx, NOx gibi emisyonlari azaltmak basta olmak lizere bir¢ok teknik tstiinltiklere
sahip oldugu,

o) Gazlastirma tesislerinin farkli uygulamalarinin tasarimlari icin gerekli olan
verilerin 1 MWth OPTIMASH pilot tesisi sayesinde uretildigi, Turkiye linyitlerine uygun
IGCC teknolojisinin gelistirildigi ve proje kapsaminda o&lcek blylitme simulasyon
calismalarinin yapildigi, giinimiize kadar Diinya genelinde cesitli demonstrasyon
projeleri kapsaminda, ticari olcekteki IGCC linitelerinden 6nemli tasarim ve uzun sireli
isletme deneyimleri elde edildigi, Ulkemizde de kiiciik ve orta dlcekli éncii tesisler
kurulmasinin dnemli oldugu, gaz temizleme ve gui¢ Gretimi hari¢ diger teknik bélimlerin
tasarimi ve imalatinin yerli olarak yapilabilecegi,

Sonug olarak;

o Ulkemizde ekonomik bilyiime ve niifus artisina parallel olarak enerjiye olan talebin
de arttigi, tukettigimiz dogal gaz ve petroliin %90'Indan fazlasini ithal etmek durumunda
oldugumuz, bu denli yiiksek oranda disa bagimh olmamizin arz guvenligi riski olusturdugu,
kdmir kaynadi yoniinden zengin bir ilke olmamiz nedeniyle, arz glivenligi sorununun asilmasi
icin basta komir olmak Uzere, yerli kaynaklarin verimli, cevreye duyarli bir sekilde daha fazla
kullanimi ve gelistirilmesi énceligi enerji politikamizin temelini olusturdugu, halen Ulkemizde
gerek birincil enerji tiketiminde gerekse elektrik tretiminde kdmurin pay: ile kisi bagi CO,
emisyonunun Diinya ortalamasinin altinda oldugu,

o Ulkemizde 6zellikle son on yildir temiz kdmdir teknolojileri alaninda gerek yiiksek verimli
diisiik emisyonlu yerli komiire dayali santral kurma, gerekse TKi Kurumu énciiliigiinde TUBITAK
MAM Eneriji Enstitisd, cesitli Gniversiteler, ilgili kurum ve kuruluslar isbirliginde yurutilen basta
komuriin gazlastinimasi konusunda olmak tizere bircok ar-ge projelerinde dnemli yol katedildigi,

o Yerli linyitlerimizin gazlastirilmasi yoluyla elde edilen sentez gazinin ithal dogal gazin
ikamesi olarak degerlendirilmesi, temiz ve yiksek verimlilikli elektrik iretimine olanak veren
IGCC teknolojisi tercihi ile sentez gazindan sivi yakit, metanol, amonyak/ire gibi kimyasallarin
uretilmesinin Ulkemiz kémiir sektériiniin gelecegi icin dnem arz ettigi,

o Yiritilmekte olan projelerin TKi'de oldugu gibi kurumlarin kendi biitcelerinin yanisira
agirhikl olarak TUBITAK ve AB biitcelerinden fonlandig,

° Pilot oOlcekli projelerle Tirkiye linyitlerinin reaktiviteleri agisindan gazlastirmaya
uygunlugunun ispatlandigi, gerek IGCC, gerek sivi yakit gerekse metanol Uretimi alanlarinda
Turkiye linyitlerine uygun teknolojilerin gelistirildigi, 6nimuzdeki siirecte kamu-6zel sektor
ortak girisimi ve/veya 0zel sektor kuruluslari arasi isbirlikleri ile finanse edilen, 6nce kiiglik
dlcekli, devaminda orta dlcekli ticari tesisler kurulmasinin Ulkemiz linyitlerinin strdirilebilir,
cevre dostu ve verimli bir sekilde degerlendirilmesine katki koyacagi,ortaya konmustur.
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Yerli Komiir icin Temiz Komiir Teknolojisi Secimi

Modern toplumlarin temel unsurlarindan biri haline gelmis olan enerji, ayni zamanda devletlerin
ekonomik gelisimlerinin bir godstergesi haline gelmis bulunmaktadir. Hizla artan diinya nufusu,
endustrilesme ve teknolojik gelismeler ile birlikte, enerji ihtiyaci hizla artmakta ve enerji kaynaklar
toplumlarin gelecedi acisindan hayati bir 5nem arz etmektedir. Bu ihtiyaci karsilamak icin global dlcude
mevcut bulunan enerji kaynaklari incelendiginde, en ylksek kanitlanmis rezervlere sahip olan kdmiirtn
glinimz elektrik tGretiminde 9707 TWh ile ana enerji kaynagi oldugu belirtilmekte ve 2040 yili itibari ile
komiirlin elektrik tGretimindeki payinin 15305 TWh'e ulasacagi 6ngoriilmektedir. Bu cercevede komiirden
elektrik enerjisi Uretiminin 6nemini korumasi ve 6numuzdeki 23 yil icerisinde de kdmiure dayali elektrik
enerjisi Uretiminde % 60 oraninda bir artis olmasi beklenmektedir [World Energy Outlook 2016]. Buna
ek olarak, 985 milyar ton olan kanitlanmis komdur rezervlerinin tiim kitalara ve 100'Un Uzerinde ulkeye
dagilmis bulunmasi ve diger kaynaklara kiyasla yiiksek rezerv/tiiketim oranina sahip olmasi (127 sene),
kémiiriin diistik maliyette siirekli arzini glivence altina almaktadir. Ulkemizde ise biiyiik bélimii gérintir
rezerv niteliginde ulke geneline yayillmis olarak toplam 15,6 milyar ton linyit rezervi bulunmakta ve bu
rezervler Turkiye'nin toplam komir rezervlerinin % 92'sini teskil etmektedir. Bu nedenle, linyit elektrik
Uretiminde tek yerli kdmur secenedi olarak goziikmektedir. Bu linyit rezervlerinin dnemli bir kismi,
yuksek kikrt, kil ve nem iceren diistik 1sil degere sahip komir sinifina girmektedir. Bu isil degerlerin
% 901 3000 kcal/kg deg@erinin altinda olmak tzere 1000 - 4200 kcal/kg arasinda degismektedir [KEmur
(Linyit) Sektor Raporu, 2016].

Komiure dayali elektrik Uretiminin cevresel etkileri konusunda bugiline kadar kamuoyunda temel
nedenlere bakilmaksizin olumsuz bir dnyargi olusmustur. Cevre bilincinin heniiz gelismemis oldugu
yillarda bu tesislerin bacagazlarinin kontrolsuz atmosfere salinmasi, kdmir temin edilen maden
ocaklarinin ve kil depolama alanlarinin rehabilitasyona tabi tutulmamasi, tesislerin 6zensiz ve bilingsiz
isletilmesi gibi basit nedenlerle aslinda ¢evre dostu olabilecek bu teknolojiler yanhs bir siniflandirma ile
olumsuz etkisi olan tesisler olarak siniflandiriimistir. Cevre bilincinin gelismesi ve emisyon sinirlamalari
sonucunda, kdmur santrallari yeni teknolojik gelismelerle cevreye duyarli hale gelmistir.

Temiz komir teknolojileri, ‘kdmuriin yanma verimini arttirmak ve cevresel etkileri en aza indirmek
icin tasarlanmis teknolojiler’ olarak tanimlanir. Temiz komdir teknolojileri giiniimizde kullanilan
konvansiyonel teknolojilere gére cevresel acidan ustiin teknolojik yenilikler ailesidir. Cogu son 30-40
yilda gelistirilmis olan bu teknolojiler arasinda, kisa, orta ve uzun vadede elektrik tiretim santrallarinda
kullanilabilecek teknolojiler asagida siralanmistir.

> Pulverize Komir Yakma (PKY)

Atmosferik Dolasimli Akiskan Yatakta Yakma (ADAYY)
Basincli Kabarcikli Akiskan Yatakta Yakma (BKAYY)
Basinch Dolasimh Akiskan Yatakta Yakma (BDAYY)
Entegre Gazlastirma Kombine Cevrim (EGK()

YV V V V

Yukarida siralanan teknolojilerden ticari boyuta ulasmis santral teknolojileri PKY ile ADAYY olup diger
temiz komur teknolojileri (BKAYY, BDAYY, EGK() henilizdenenme ve arastirma/gelistirme asamasindadir.

70'liyillardan glinlimUze bir taraftan stirdtirilebilir kalkinma diger taraftan cevre dostu teknolojiler arayisi
daha az komir yakarak daha ¢ok enerji tretimini elektrik tretim sektoriinde en énemli hedef haline
getirmistir. Bu hedefe ulasabilmek icin tim temiz kdmir teknolojilerine dayali santral verimlerinin de
arttinlmasi gerekmistir. Bu konuda yapilan termodinamik incelemeler ¢cevrim veriminin; cevrim basinci,
tekrar kizdirma sayisi, ara buhar alma sayisi ve kondenser basincinin diistiriilmesiile arttigini gostermistir.
Bunlarin arasinda en etkili parametreler cevrim ve kondenser basincidir. Cevrim basincinin artirilmasi
sonucunda, 221 bar ve 375 °C'in lGzerinde (kritik nokta) su yas buhar fazina gecmeden dogrudan kuru
buhara donitismektedir. Bu nedenle, kritik nokta lizerindeki basinclarda calisan cevrimlere ‘kritik-tstd’
veya ‘sliperkritik’ cevrim denilmektedir. Stperkritik ¢cevrimlerde su, su duvarlarinda dogrudan kuru
buhara donustiglinden buhar domu bulunmamaktadir, diger bir deyisle sistem tek gecislidir. Stperkritik
cevrim sayesinde termik santrallarin net cevrim verimi yaklasik %5 artmaktadir. Ancak sliperkritik
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cevrimler icin 6zel malzeme, kondensat aritma, su kalitesi kontroll ve izleme ile otomatik tesis kontrolii
gerekmektedir. Stiperkritik cevrim basincinin 350 - 400 bar 700 °C’a yikseltilmesi sonucu ortaya cikan
ultra-stiperkritik cevrim sayesinde verimin % 50 mertebelerine ¢ikmasi mimkiin olmakla birlikte bu
isletme kosullarina dayanabilecek malzemelerin gelisim slirecini tamamlamamis olmasi nedeniyle ultra-
superkritik uygulamalar gergeklestirilememektedir.

Komire dayal elektrik santrallarinin veriminin arttirilmasinin yanisira s6z konusu santrallardan CO2
emisyonlarinin azaltilmasi da temiz komur teknolojileri kapsaminda degerlendirilmektedir. Kyoto
Protokolii, Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) ve 22 Nisan 2016 tarihinde Tiirkiye'nin de
imzaladigi Paris Anlagmasi'nin beraberinde getirdigi cevresel diizenlemeler ve yasal sinirlamalar,
kdmirden elektrik enerjisi tretim teknolojilerini CO2 salinimini azaltmaya yonelik tedbirler gelistirmeye
ve uygulamaya yonlendirmistir. Hen(liz gelistiriimekte olan CO2 tutma ve depolama (CCS) teknolojileri
yanma-sonrasi, yanma-oncesi ve 02/CO2 ortaminda yakma (oxy-fuel combustion) olmak Uzere Ug¢
grupta siniflandirilabilir. Bu alternatifler arasindan 02/CO2 ortaminda dolasimh akiskan yatakta yakma
teknolojisi; mevcut sistemlere entegrasyonunun mimkiin olmasi ve teknolojinin yakit esnekligi,
yakicida kalma suresinin uzun olmasi, tekdiize (uniform) yanma sicakligi, diisiik SOx ve NOx emisyonlari
gibi 6zellikleri nedenleriyle CCS icin tercih edilen teknolojidir. Bu teknolojilerin uygulamaya gecirilmesi
halinde ise elektrik Gretim maliyetinin dnemli dl¢lide artacagr dngorilmektedir.

Ancak ulkeler bazinda kisi basina CO2 salinimi miktarlarn incelendiginde, Tirkiye, OECD ulkeleri
siralamasinda ortalamanin (9.36) ¢ok altinda bir salinim miktari (4.01) ile sonlarda yer almaktadir. Diinya
geneline bakildiginda ise Turkiye icin durumun degismedigi goriilmektedir. Bu nedenle, CO2 saliniminin
azaltilmasi, Turkiye'nin stratejik dnceligi olmamalidir.

OECD iilkelerinin kisi bagi CO, salinimi (ton) siralamasi [World Energy Outlook 2016]

Ulke (Kisi bagi CO, salinimi (ton
1 Luxembourg 16.57
2 United States 16.22
3 Australia 15.81
4 Canada 15.61
5 Estonia 13.31
6 Korea 11.26
7 Japan 9.35
8 Czech 9.17
9 Germany 8.93
10 Netherlands 8.80
11 Finland 8.28
12 Israel 7.88
13 Belgium 7.83
14 Ireland 7.34
15 Poland 7.25
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16 Austria 7.11
17 New Zealand 7.01
18 Norway 6.87
19 United Kingdom 6.31
20 Iceland 6.25
21 Slovenia 6.19
22 Denmark 6.12
23 Greece 6.03
24 Slovak Republic 5.41
25 Italy 5.26
26 Spain 4,99
27 Switzerland 461
28 France 432
29 Chile 425
30 Portugal 412
31 Hungary 4.08
32 Turkey 4.01
33 Sweden 3.86
34 Mexico 3.60

Pulverize Komiir Yakma Teknolojisi

Komir yakan enerji santrallarinda en ¢ok pulverize komirlt kazanlar kullanilmakta olup, bu teknoloji
yillarin deneyimine dayanmaktadir. Pulverize komuriin kazandan gegcisini kolaylastirmak amaciyla
bu Uniteler atmosferik basin¢ altinda calisirlar. Pulverize komdirli sistemlerde komir ince bir toz
olusturuncaya kadar degirmenlerde 6gutulur. Bitimli kdmdrler icin 6gutilen kdmirin % 2'den az bir
kismi 300 mikronun iistiinde, % 70-75'i ise 75 mikronun altinda kalir. Oguttilmis kémiir yanma havasinin
bir kismiyla birlikte kazana briilorlerden beslenir. Kazana ikincil ya da G¢lincil hava da verilebilir. Kémiriin
kalitesine bagh olarak yanma genelde 1200-1500°C araliginda gerceklesir. Taneciklerin kazanda kalis
sUreleri 2-5 saniye arasindadir ve bu zaman zarfinda parcaciklarin tamamen yanmasi icin yeterince
kiiciik olmalari gerekmektedir. Giniimizde pulverize kdmir teknolojisi gelisme slirecini tamamlamis ve
Unite kapasiteleri 1000 MWe tizerine ¢ikmis bulunmaktadir. Halen diinyada binlerce Uinite devrede olup
diinyadaki kdmiire dayali kurulu giliciin % 90'Indan fazlasini olusturmaktadir.

Bu tesislerde glinlimliz emisyon degerlerini saglamak icin yakma sistemine ek olarak tesis blinyesinde
baca gazi SOx giderme Unitesinin ve disiik NOx brilérlerine ilaveten baca gazi NOx giderme Unitesinin
kurulmasi gerekmektedir.

Pulverize komir teknolojisi, yliksek isil degerli kaliteli komiirler icin gelistirilmis bir teknoloji olmasina
ragmen yerli kdmurden elektrik Gretiminin % 901 bu teknoloji ile yapilmaktadir. Yerli kémriin ylksek
kukart, kil ve nem icerigi ve bu parametrelerin her hangi bir rezervde degiskenlik gostermesi nedeniyle
bu teknolojinin verimli bir sekilde uygulanmasi mimkiin olamamis, kabul edilebilir verim seviyelerine
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ulasmak icin dahi kompleks boyutlandirma ve kurutma tekniklerine gereksinim duyulmus ve tesislerin
devreye alinmasi gecikmistir.

Yerli kdmurun bu teknoloji ile degerlendirilmesi 6zelinde bir diger sorun ise yerli kdmdriin tipik kdl
erime sicakhigidir. Kiil erime sicakliklar kiilin sicakliga bagl olarak bulundugu fazin bir gostergesidir.
Erime sicakhginin ylksek olmasi kilin clruflanma egiliminin dusuk, dusik olmasi ise kilin
curuflanma egiliminin yuksek oldugunun bir gostergesidir. Kazan isletme sicakliginin ilk deformasyon
sicakhgindan yiiksek olmasi durumunda kil erimeye baslayacak ve yari erimis fazda bulunan bu kil
tanecikleri 1sitma ylzeylerine yapisma diger bir deyisle ciiruflanma egilimi gosterecektir. Kazan isletme
sicakhginin ilk deformasyon sicakliindan dusik olmasi durumunda ise kil tanecikleri kuru kati fazda
bulunacak, 1sitma ylzeylerine ¢arpip, sigrayip gazla tasinacak ve en koti ihtimalle 1sitma yiizeylerinde
toz olarak birikecek ve bu yuzeyler gerektiginde kurum Uflecleriyle temizlenebilecektir. Ancak, mikron
boyutundaki kiil tanecikleri birbirinden farkli bilesime dolayisiyla da erime sicakligina sahip oldugundan
kazan sicakhginin ilk deformasyon sicakhgindan dusik olmasi durumunda bile ciruflanmanin
baslamasi engellenemeyebilecektir. C6zim olarak, PKY uygulamalarinda tasarim geregi 1200-1500 °C
olmasi gereken isletme sicakhdi yerli kdmurin kil erime sicakliginin altina, 950-1000 °C seviyelerine,
indirilmektedir. Bu durum ise kazan isil veriminin biiyiik 6lctide diismesine neden olmakta ve tasarim
glic degerine ulasmayi imkansiz hale getirmektedir. Nitekim yerli kdmuir yakan kritik alti yliksek kapasiteli
tesislerin ortalama net ¢evrim verimi ancak % 35-36 seviyelerine ulasabilmis, bazi santrallarda net ¢cevrim
veriminin % 30'a kadar diistugu gorulmustir.

Bu nedenlerle, Avrupa ve Kuzey Amerika’'nin kaliteli komirleri icin gelistirilmis olan PKY teknolojisinin kil
ve kukirtce zengin dusuk kaliteli yerli komirlerimizle kullanilmasi verimin diismesine ve emisyonlarin
artmasina neden olmaktadir.

Atmosferik Dolasimli Akiskan Yatakta Yakma Teknolojisi

Akiskan yatakta yakma (ADAYY) teknolojisi, tim kémdrlerin yani sira biyokutle, sinaii ve evsel atiklari
da temiz ve verimli yakabilen, bu nedenle de 1980’li yillardan bugiine sayilari hizla artan basarili santral
uygulamalari sergileyen bir teknolojidir.
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Atmosferik Dolasimli Akiskan Yatakli Yakici

Akiskan yatak terimi, bir hazne icerisinde 6beklenmis kati parcaciklarin, bir dagitici plaka araciligiyla
homojen bir sekilde alttan verilen gazla, hazne icinde hareketlendirilmis haline verilen addir. Bu
durumdaki kati parcaciklar, bir akiskanin gosterdigi fiziksel davranisi gosterirler. Akiskan yatakta yanma
(ADAYY) ise komurun eylemsiz parcaciklardan olusan sicak akiskan yatakta yanmasidir. Milimetre
mertebesindeki komir tanecikleri akiskan yatagin yaklasik % 2'sini olustururlar. Kémdur, eylemsiz
tanecikler icinde mikemmel bir karismayla yanar. Yanma 800°-900°C araliginda gerceklestirilir. Yiksek
kaliteli kdmiirler icin yatak malzemesi olarak genelde kum kullanilir. Linyit gibi kil orani yliksek komiirler
ise kendi killeri icinde herhangi bir ilave yatak malzemesine ihtiyac duymadan yakilirlar.

Komiur parcaciklari kazanda yanarken gittikce kigulirler ve gazla birlikte kazani terkederler. Yanma
odasindan gazla tasinan ugucu kil, yanmamis kémir, kirectasi vb. tanecikler siklonlarda tutulup
kazana geri beslenir. Bu geri besleme taneciklerin kazanda kalis siirelerinin ve dolayisiyla yanma ve
desulfurizasyon verimlerinin artmasini saglar. Bu sirkllasyon kati déngusiini olusturur ve bu nedenle
bu tip akiskan yatakl sistemlere “dolagimli” denir.

Yuksek akiskanlasma hizi ve sirkiilasyon nedeniyle dolasimli akiskan yatakl kazanlarda belirgin bir yatak
yluzeyi yoktur. Taneciklerin sistemde ortalama kalma sireleri yanma sirelerine kiyasla daha uzundur
ve yaklasik 7-10 saniye civarindadir. Taneciklerin yatakta kalma siirelerinin uzun olmasi ve milkkemmel
gaz-kati karisimi, akiskan yatakli kazanlarin 6zellikle lavvar tesislerinden ¢ikan slam gibi yakilmasi glc
yakitlar, endustriyel kati atiklar da dahil her tiirli kati yakiti yakabilmesine olanak tanir.

Dusuk yanma sicakligi (850°C) havayla giren azotun oksitlenmesini (1sil NOx olusumunu) en alt seviyeye
indirir. Yakit azotundan kaynaklanan NOx emisyonu ise kademeli hava besleme teknigi ile son derece
dusuk seviyelere ¢ekilebilmektedir.

ADAYY’da yanma sirasinda olusan SO2, ek bir baca gazi aritma tesisine ihtiya¢c olmadan yanma odasina
kémiirle birlikte beslenen kirectasi ile tutulur. iceri beslenen kirectasi veya dolomit kémiiriin yanmasiyla
olusan SO2 ile reaksiyona girer ve olusan kikirt oksitler eklenen kirectasi veya dolomit ile tutulur. Kati
taneciklerin mikemmel karisimi ve sistemde siirekli olarak sirkiilasyonu sayesinde dolasimli akiskan
yatakh yakicilarin SO2 giderme verimi % 90°dan buyuktlr. Bu verimin yetersiz oldugu yiiksek kukirt
icerikli kdmirler icin ise sisteme kuru baca gazi kiikiirt giderme Unitesi eklenmektedir.

Yerli kdmiir icin ADAYY teknolojisinin avantajlar asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

. Yiiksek yanma verimi

Mukemmel gaz/kati karisimi ve yakitin yatakta kalig siiresinin uzunlugu nedeniyle yiuksek yanma verimi
° Yiiksek 1s1 transfer katsayisi

Konvansiyonel kazanlara gore daha kicuk boyutlar

° Yakit hazirlama kolayhigi

iri tane boyutu nedeniyle yakit hazirlamada kiricilarin yeterli olmasi

. Dusuk kaliteli yakitlara uygunluk

Kul ve kiikiirtce zengin, disiik kaliteli yakitlara uygun olmasi

° Yakit bilesimine esneklik

Yuksek sicakliktaki tonlarca yatak malzemesinin enerji deposu olarak hizmet vermesinden dolayi
degisken kalorideki yakiti verimli bir sekilde rahatlikla yakabilme 6zelligine sahiptir.

° Diisiik NOx ve SO2 emisyonlari

Diistik yanma sicakligi (850 °C) havayla giren azotun oksitlenmesini (1sil NOx olusumunu) en alt seviyeye
indirir. Yakit azotundan kaynaklanan NOx emisyonu ise kademeli hava besleme teknigi ile son derece
distik seviyelere cekilebilmektedir. Yakiciya beslenen kiregtasi, desilfiirizasyonu (klkirt giderme)
asagidaki reaksiyonlarla gerceklestirir.
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Komiur icindeki kikurtiin yanmasi:
S+02 SO2

Kirectasinin kalsinasyonu:

CaC0O3 Ca0 + CO2
Desiilfiirizasyon reaksiyonu:

Ca0 +5S02 + %02 CaSO4

Dusiik yanma sicakligi ayni zamanda kirectasinin kikurt tutma verimini arttirir. Bu nedenlerle NOx ve SO2
emisyonlari, pahali ve karmasik bacagazi aritma tesislerine gerek olmaksizin, emisyon sinir degerlerinin
altinda tutulabilir.

° Yiiksek emre amadelik

Disiik yanma sicakhgr nedeniyle 1s1 transfer ylizeylerine kiil yapismamasi sayesinde % 98'lere varan
yuksek emre amadelik

. Kullanilabilir kiil

Akiskan yatakta yakma tesislerinin yan Uriind, orijinal kdémr icinde bulunan mineral madde, alcitasi ve
az bir miktarda kirecten ve yanmamis karbondan olusan kuru kiildir. Alkali ve hidrolik karakter tasiyan
bu kiil, cevre sorunu yaratmaksizin depolanabilir ve asagidaki amaclar icin kullanilabilir.

> Tarima elverisli toprak eldesi

> Atik/camur stabilizasyonu

> Cimento ve beton yapiminda katki malzemesi
> Yol yapiminda taban malzemesi

> Atik alanlarinin kapatilmasi

> Acik maden ocaklarinin geri kazanimi

Gunumuzde cesitli olceklerde bircok dolasimli akiskan yatakh santral uygulamasi mevcuttur. Dolasimli
akiskan yatakh kazanlarin kapasiteleri hali hazirda 300 MWe civarinda olmakla beraber akiskan yatakli
kazanlarda yeni kullanilmaya baslayan stper-kritik cevrim sayesinde tek Unitede kurulu glic 600 MWe
ulasmis bulunmaktadir. Dolasimli akiskan yatakh kritik-alti cevrimli sistemlerin ortalama net ¢evrim
verimi % 40 civarindadir. Bu verimin stiperkritik cevrim ile % 45 mertebelerine ¢cikmis bulunmaktadir.

Sonuc olarak, yukarida verilen avantajlar ve Turk linyitinin cliruflanma egilimi g6z 6éniine alindiginda,
dolasiml akiskan yatakta yakma teknolojisinin, yerli kdmdir icin tek alternatif oldugu gorilmektedir.
Bu cercevede, yakin vadede, Tirkiye'nin stratejik onceligi CO2 saliniminin azaltilmasi yerine, mevcut
santrallerin emisyonlarinin azaltilmasi ve yeni kurulacak yerli kdmure dayali tesislerin stperkritik/ ultra-
stperkritik cevrimli dolasimli akiskan yatakta yakma teknolojisi ile kurulmasi olmalidir. Ayrica ADAYY
teknolojisi, mevcut kritikalti cevrimle ¢alisan akiskan yatakli santrallarin dahi CO2 tutma ve depolama
(CCS) sistemine adaptasyonunu (retrofit) mimbkun kilabilecek ve uzun vadede Paris Anlasmasi gibi CO2
salinimini azaltmaya yonelik uygulamalara olanak verecektir.
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